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P2G: Szélenergiabol uzemanyag

Vagy akar napenergiabdl, vizenergiabdl, hulldmenergiabdl, biomassza-energiabdl, szemétbdl vagy
barmibdl, ami villamos aram termelésére alkalmas.

A megujulé energiak - a szél, nap, biomassza, geotermikus forrasok, sét bizonyos besorolasok szerint
a szemét is - egyre szélesebb kdorben kerlinek feldolgozasra, és valtjak ki a fosszilis vagy nuklearis
energiahordozokat. Klima- és kérnyezetvédelem szempontjabdl ezeknek a térnyerése rendkivil fontos
jelenség a jovdnk, és gyermekeink jovéjének szempontjabdl.

Terjedésik nagyon sok kérdést, félreértést és problémat is general, ezeknek megvalaszolasa és
megoldasa legalabb olyan fontos dolog, mint az Uj energiaforrasok bevonasa az energiatermelésbe.

A iras elsé része itt taldlhatd: Az elektromos auté a jovo?

Az egyik - és talan legfontosabb probléma a megujuld forrasokkal kapcsolatban, hogy sok esetben
nem akkor termelnek energiat, amikor arra sziikség van, hanem olyankor, ha fij a szél vagy sut a
nap, vagy j6 a vizjaras. A villamos hal6zatok 6nmagukban nem alkalmasak a villamos energia
tarolasara (szemben példaul a foldgaz-halézatokkal, amikben van puffer), mindig akkora
energiamennyiség talalhaté ott (nagyjabdl), amennyire pillanatnyilag sziikség van.

Kisebb eltéréseket tud toleralni a rendszer, de nagyobb tulfutds vagy hidny a villamoshalézat
0sszeomlasat idézheti eld. A klasszikus erémdvi rendszerben ezért vannak alapellaté erémivek, amik
technikai okokbdl nem nagyon - vagy csak nagyon lassan - valtoztatjak a kimeno teljesitményiket, és
vannak olyan elemei a rendszernek, amik pontosan lekdvetik az igények valtozasat és pontosan
annyit adnak az alaperémuivek termeléséhez, amennyit a kereslet igényel.

Ebbe a rendszerbe nagyon nehezen illeszthetdk bele olyan termeldk, amik ha sit a nap, vagy fUj a
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szél, termelnek. Marpedig ezeknek az aranya folyamatosan emelkedik, Németorszagban mar elérte az
47%-ot. Ezeknek a kompenzalasara puffereket kell a halézatba épiteni, azaz olyan taroléelemeket,
melyek tultermelés esetén betdrolnak, dramhiany esetén pedig aramot adnak a héalézatra.

Az dram ilyen volumenben valé taroldsa korantsem olyan trividlis dolog, mint amilyennek hangzik, a
leghatékonyabb megoldast a szivattylturbinas tarolérendszerek kinaljdk, ezeknek a szdma viszont
csekély, mig aruk borzalmasan magas (ezekrél majd még fogok irni).

A masik gond a megujulékkal, hogy jellemzden nem ott termelnek aramot, ahol arra sziikség lenne.
Németorszagban példaul a szélenergia egy hatalmas részét az Eszaki tengeren allitjak eld a nyilt
tengerre telepitett offshore szélturbina-parkok, mig erre az aramra a leginkabb a délnémet régidban
(Bajororszag, Baden-Wirttemberg) volna igény.

A szallitérendszer viszont a régi sémakat koveti, jellemzéen a térségi kdzponti erémivet koti 6ssze a
szomszédos nagyvarossal és ipari parkokkal, a hatalmas atmendenergiara nincs felkészitve ez a
halézat. Bar jelenleq is fejlesztés alatt &ll az észak-dél egyendram korridor (HGU), igazén senki nem
szeretne a kertje végébe nagyfesziltségl |égvezetéket, a fold alatti csatornaban vezetés pedig
horribilis arat eredményez.

P2G

Aztan meg van a P2G. Ez azoknak az eljarasoknak az 6sszefoglalé neve, melyek az eldallitott aramot
valamilyen gaz el6allitasara hasznaljak fel. Ezek a gazok egyrészt mar sokkal egyszer(bben, ezaltal
koltséghatékonyabban tarolhatok, kozvetlenll vagy tovabb-feldolgozas Utjan Gzemanyagként is
hasznalhatdk, vagy egyszerlen csak a villamos energia tiltermelés esetén pufferként is
mUkodhetnek.
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Amikor a villamos hal6zaton tultermelés jelentkezik, a tobbletenergia dtalakithaté gazza,
energiaigény esetén pedig példaul kombinalt ciklusu flitémdlvekben visszaalakithatd. Ezek a mini
erémUvek (BHKW - Blockheizkraftwerk) a villamos dram mellett a magasabb hatasfok elérése
érdekében flitésre vagy tavflitésre hasznaljak fel a villanyaram termelése mellett a gazt
(pontosabban az ott keletkez6 hulladékhét).

Elektrolizis

A P2G els@ |épése szinte minden esetben az elektrolizis. A vizbe vezetett aram a vizet hidrogénre és
oxigénre bontja. Az oxigén meglehetdésen robbandsveszélyes anyag, tébbnyire hagyjak szabadon
tavozni, a hidrogén viszont vagy tovabb-feldolgozasra, vagy felhasznalasra kerdil.

Ez az eljaras (aram - gaz) nagyjabdl 50-80%-os hatasfoku. Az igy elballitott hidrogént példaul
hidrogéncellads jarmlvek izemanyagaként lehet kdzvetlenil felhasznalni, problémat csak a gaz

meglehetdsen illékony jellege jelenti. A vegyipar is nagy mennyiségben hasznalja fel a hidrogént,
csak Németorszagban 2010-ben 60 TWh energiat hasznaltak fel eldallitasahoz.

Metanizacio

A hidrogén tobbfajta eljarassal is (kémiai, bioldégiai) metdnna alakithatd. Ezeket az eljarasokat
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0sszefoglald neviikdn metanizacionak nevezik, a villamos aram metanna alakitasa 50-65%-0s
hatdsfokkal torténik - jelen technikai ismereteink szerint.

Egyébként mig az elsd 1épcsés aram - hidrogén atalakitds exoterm, azaz jé sok energiat igényeld
folyamat, addig a hidrogén - metan lépés mar endoterm, azaz a folyamat melléktermékeként hé
szabadul fel, ezért [éteznek olyan mikroorgazmusok (archedk), amik gyakorlatilag ebbdl az
atalakitasbdl élnek, a bioldgiai atalakitas féleg az 6 tevékenységiikon alapul.

Amennyiben a metant megujulé (villamos-)energiabdl allitjuk eld, gy ez a folyamat széndioxid
(kibocsatas) semleges:

20, 2H,0 20, 2H,0
Elektrolizis 4H, —» Metanizacio Kombinaltciklusi | 4ram
dram —» - flitémd
4H,0 - 4H, + 20, 4H, + CO, > CH, + 2H,0 CH, CH, +20, > CO, + 2H,0
4H,0 CO, Véamos Sandor, 2019 CO,

Ez azt jelenti, hogy a rendszerben megkotott széndioxid tavozik csak az égetés soran, azaz a P2G
nem hagy maga utan tébblet-széndioxidot, meg Ugy altaldban semmilyen szennyez6anyagot vagy
égésterméket - ha Ugy nézzik, a kibocsatott széndioxidot ismét és maradéktalanul felhasznalja.

Az elballitott metan mar egyszerlibben tarolhato, és kdzvetlenll is felhasznalhaté gazmotorok
hajtasara vagy példaul foldgazhoz vald hozzataplalasra (a foldgaz 85-98%-ban tartalmaz metant). A
pillanatnyi német foldgaz taroldkapacitas a 200.000 GWh is meghaladja, ami az orszég tébb hénapos
energiaigénynek a kielégitésére elég - ezzel szemben példaul a teljes német szivattyUturbinas
tarolékapacitds minddssze 40 GWh.

Raadasul a folyékony metan atalakitott dizelmotorok hajtésara is alkalmas - ezzel a technolégiaval
nagy volumenben a Volvo kisérletezik. Itt nyilvan nem hazituningolt motorokra kell gondolni, hanem
gyarilag athangolt egységekre (a metan flit6értéke nagyjabdl kétszerese a bezinnek).

A lenti abran a P2G felhasznalasi lehet6ségeit prébaltam 6sszefoglalni - nyilvan a teljesség igénye
nélkul:
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Ami a P2G ellen szdl, az a hatasfok és az ar. De prébaljuk meg példaul Rudolf Diesel els6 motorjanak
ezen paramétereit 6sszevetni a mai utédokkal. Nyilvan a hatasfokot és az arat nem a pilot-projektek
javitjak, hanem a tdmeggyartas és az azt kisérd optimalizacié.

Egy kisérleti technol6giatdl senki nem varhatja el ezeket az elénydket, de a jelenlegi fejlesztések is
bizonyitjak, hogy a P2G-ben van még bdven tartalék.

A P2G-rél bévebben a Wikipedia bejegyzésben irtam, a forrasokat is itt taldlja meg: P2G.

irdsaim forrdsmegjeldléssel masolhatdk és terjesztheték. A bejegyzés a 2019-es allapotokat titkrozi -
valamelyest.

Kedves olvasdm! Ha mar idaig eljutottal az olvasasban, talan joggal feltételezhetem, hogy nem volt

teljesen érdektelen szdmodra ez a bejegyzés. Jaj, le ne ixelj még; nem pénzt akarok tarhalni.

Pusztan annyit kérek, hogy ha van olyan ismerdsod, akivel jot tudnal vitatkozni az itt leirtakrdl, vagy
csak siman megosztanad vele, kérlek, ne késleked;j!

Tovabbra is keresek megjelenési lehetéséget az irdsaim szdmdra. Ha esetleg van 6tleted, osszd meg
velem! Elérhet6ségeim az Impresszumban talalhaték.

A passport.blog jelenlegi egyetlen megjelenési lehetésége a Facebook. Ha értesliini szeretnél az Uj
bejegyezésekrdl, kdvesd a Bolyongd Facebook oldalt.

Ha szeretnéd a bejegyzést kinyomtatni, vagy 6nallé6 formaban menteni, ennek a legegyszerlibb mddja
a PDF formaba konvertalas. Ezt a jobb oldali, fentrél negyedik (Adobe) ikonnal teheted meg.
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Eddigi bejegyzések a bolyongd.hu-n

Az Osszes bejegyzés ABC-be rendezett indexe itt talalhatd. A blog helyekhez kéthetd bejegyzései a
google.maps térképen is megtalalhatdk: A vilag valddi csoddi. A mostanaban a blogon megjelent
irasok a féoldalon jelennek meg.
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